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Abstract

The aim of this study is to analyze mental rotation skills of middle school students in terms of different
variables. Independent variables discussed in the study are limited with gender, pre-school education and
parents’ education. In this way, 253 students who are taken randomly from 6", 7" and 8™ grades of three
primary schools of the centre of Konya are included in this study. Data is collected by Vandenberg and Kuse’s
mental rotation test (1978) that has been improved by Peters et al (1995). The results show that there are not
any statistically significant differences in ZDT mean scores when compared with gender on the other hand,
there are statistically significant differences when compared to both pre-school education and parents’
educational status variables.
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GiRiS

Cocuklarin uzamsal iliskilere dair akil ylritme ve gorselleme becerileri, geometrinin 6nemli bilesenlerinden
birisidir (NCTM, 2000). Uzamsal akil ylritme; uzamsal nesneler, iliskiler ve dénisiimlerin olusturulmasi ve
hareket ettirilmesini iceren bilissel sireglerin bir kimesidir (Clements & Battista, 1992). Batin sinif
diizeylerinde uzamsal yetenek ile matematik basarisi arasinda pozitif yonli iliskinin varligi (Ben-Chaim, Lappan,
& Houang, 1988), uzamsal yetenegin, geometrinin kendi icinde oldugu kadar matematigin butiiniinde de
onemli oldugunu gostermektedir ve aciktir ki bu durum matematiksel kavramlarin bircogunun gorsel
boyutunun varhgi ile agiklanabilir (Clements ve Battista, 1992).

Uzamsal yetenek ile ilgili literatlirde farkli tanimlara rastlamak muamkindar. Yildiz (2009)'in belirttigine gore
uzamsal yetenek; uzaydaki nesnelerin zihinde canlandirilabilmesi, farkh agilardan taninabilmesi, biitiin olarak ya
da parcalarinin ayri ayri hareket ettirilebilmesi yeteneklerinin butiini olarak tanimlanmaktadir. Olkun (2003)’a
gore; uzayin geometrik formunun kullanimi ile ilgili bilgileri icermektedir. Tartre (1990) (bkz. Sekil 1) li¢ boyutlu
uzamsal yetenegin uzamsal gorselleme ve uzamsal oryantasyon olmak lzere iki ayri bilesenden olustugunu
belirtmistir. Uzamsal gorselleme bileseni, nesneyi zihinsel olarak hareket ettirmeyi icerirken, uzamsal
oryantasyon bileseni, nesne uzayda sabit dururken sizin o nesnenin farkl bir yonden goériniminid hayal
edebilmenizi icerir. Uzamsal gorselleme bileseni ise kendi icerisinde zihinsel déndirme ve zihinsel 6teleme
olmak Uzere iki alt bilesene sahiptir. Bu iki bilesen arasindaki fark; zihinsel dondiirmede nesne biitiin olarak
zihinde donddrilurken, zihinsel 6telemede nesnenin bir kismi herhangi bir sekilde 6telenir (Akt. Sorby, 1999).
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Sekil 1: Uzamsal Yetenegin Bilesenleri

Uzamsal becerinin dgretimle gelistirilebilecegi matematik egitimcileri tarafindan belirtiimektedir. Ornek olarak
Ben-Chaim, ve ark. (1988) tarafindan yapilan galismada 5. ve 8. sinif 6grencilerine yapilan 6gretim programi
sonucunda Ogrencilerin uzamsal gorselleme becerilerinde anlamli artislar gézlenmistir. Yine Bishop (1980)
tarafindan yapilan ¢alismada ilkégretim diizeyinde somut arag kullanarak 6gretim yapilan grubun uzamsal
yetenek testinde, somut aracin kullaniimadigi gruba gore daha iyi performans sergiledikleri tespit edilmistir.
Dolayisi ile bu ve benzeri calismalar, uzamsal becerinin ¢evresel sartlardan etkilendigine dair ipuclari
sunmaktadir. Sorby (1999), el ve g6z koordinasyonunu iceren faaliyetlerin uzamsal becerileri gelistirdigini
belirterek bunlardan bazilarini su sekilde siralamistir:

e Cocukluk doneminde olusturulabilen oyuncaklarla oynamak,

»  Uc boyutlu bilgisayar oyunlari oynamak,

e Bir takim sportif faaliyetlerde bulunmak.

Faaliyetler incelendiginde ¢ocuklarin okul éncesi donemdeki yasantilarinin ve teknolojinin uzamsal becerinin
gelisimi noktasinda 6nemli oldugu séylenebilir.

Uzamsal yetenek ile ilgili calismalarda da, matematik egitiminin diger ¢alisma alanlarinda oldugu gibi cinsiyet
degiskeni ozellikle uluslararasi bazda ele alinmis ve alinmaya devam etmektedir. Uzamsal yetenek kavraminin
daha once ele alinan farkl bilesenlerinin varligi bu bilesenler arasinda cinsiyet degiskenine iliskin ¢calismalarin
ele alinmasini gerekli kilmaktadir. Nitekim son zamanlarda uzamsal yetenegin bilesenlerinden birisi olan zihinsel
dondiirme becerisi Uzerinde cinsiyet degiskeninin etkisi ile ilgili calismalara (Geiser, Lehmann, Corth, & Eid,
2008; Janssen, & Geiser, 2010; Hirnstein, Bayer, & Hausmann, 2009; Titze, Jansen, & Heil, 2010; Yildiz, 2009)
rastlanmakla birlikte bu calismalarda genel olarak erkek 6grencilerin kiz 6grencilerden daha iyi performans
sergiledikleri belirlenmistir. Bununla birlikte, farkin olmadigi ¢calismalar da mevcuttur.

Yukarida belirtilenler dogrultusunda lilkemizde bu alanda yapilan ¢alismalarin yeterli diizeyde olmamasi, bu ve
benzeri calismalarin ele alinmasini gerekli kilmaktadir. Bu amacla eldeki calismada, ilkogretim ikinci kademe
ogrencilerinin zihinsel dondirme becerilerine cinsiyet, anne-baba egitim durumu ve okul 6ncesi egitim alma
durumunun etkisi incelenmistir.
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YONTEM

Arastirma Deseni

Var olani degistirmeye kalkmadan gozleyebilmeyi amaglayan arastirma modellerine tarama modeli
denmektedir. Tarama modeli siniflandirmalarindan biri olan iliskisel tarama modelinde ise; birden fazla
degisken arasindaki birlikte degisimin varligini, derecesini belirlemek amacglanmaktadir (Karasar, 2009). Bu
calismada da, ilkogretim ikinci kademe 6grencilerinin zihinsel dondirme becerileri ile cinsiyet, anne egitim
durumu, baba egitim durumu ve okul dncesi egitimi alma durumu gibi degiskenler arasindaki iliskiyi belirleme
amaclandigindan, iliskisel tarama modeli arastirmanin deseni olarak belirlenmistir.

Veri Toplama Grubu

Arastirmanin verisi Konya ili merkez ilkdgretim okullarinin ikinci kademe 6grencilerinden toplanmistir. Bu
amagcla, G¢ merkez ilgenin her birinden birer tane ilkogretim okulu tesadifi olarak, her ilk6gretim okulundan da
6, 7 ve 8. sinif diizeyinde birer sube yine tesadfi olarak belirlenmistir. Secilen sinif ve subelerde 6grenim goren
tim kiz ve erkek 6grenciler veri toplama grubuna dahil edilerek; 130’u kiz, 123l erkek 6grenci olmak Ulzere
toplam 253 6grenciden olusan 6rneklem olusturulmustur.

Veri Toplama Araglari

Veri, ilk kez Vandenberg ve Kuse (1978)'nin gelistirdigi, Peters ve arkadaslarinin (1995) yeniden diizenledigi
Zihinsel Dondirme Testi (ZDT) araciligi ile toplanmistir. Toplam 24 sorudan olusan test, tek boyutlu bir
yapidadir. Testte yer alan maddelerde, her bir madde icin 6rnek olarak verilen seklin farkl yon ve acilarda
dondirilmis iki ayri formunun verilen dort se¢enek icinde bulunup isaretlenmesi istenmektedir. Her iki
dondirilmis sekli de tespit edebilen 6grenci maddeden 1 puan alirken, her iki sekli birlikte belirleyemeyen ya
da maddeyi bos birakan 6grenciler maddeden 0 puan almaktadir. Diinya ¢apinda kabul géormis olan bu teste
iliskin gecerlik ve guvenirlik galismasi Tirkiye’de Yildiz (2009) tarafindan yapilmistir. Bu g¢alisma sonuglarina
gore; teste ait glvenirlik katsayisini ilk uygulama igin (n=161) 0.71 ve ikinci uygulama i¢in (n=108) 0.66 olarak
hesaplamistir (Yildiz, 2009). Arastirmaya katilan 6grencilere ait demografik bilgiler ise arastirmacilar tarafindan
hazirlanan bir anket ile toplanmistir.

Verinin Analizi

Ogrencilerin ZDT maddelerine verdikleri cevaplar puanlanmis ve elde edilen veri SPSS 15.0 paket programi
kullanilarak ¢éziimlenmistir. Bu veri, demografik bilgilerin toplandigi anketle toplanan veri ile eslestirilerek,
karsilastirma galismalarinda kullanilmistir. Gruplar arasinda karsilastirma galismalarinda, cinsiyet ve okul éncesi
egitim alma gibi degiskenlerde iki bagimsiz grubun olustugu hallerde, bagimsiz gruplara uygulanan t testi
kullanilirken, anne egitim durumu ve baba egitim durumu gibi degiskenlerde ikiden fazla bagimsiz grubun
olustugu hallerde ise; tek yonli varyans analizi kullanilmistir. Gruplar arasinda farkin tespiti halinde ise Scheffe
testinden yararlanilmistir. Ayrica her bir iliski icin, iliski glicin( agiklamak amaciyla etki blytkligi (Cohens’ d)
degerleri hesaplanmistir.

BULGULAR
Zihinsel dondirme becerileri ile bazi degiskenler arasindaki iliskilerin arandigi bu arastirmada ilk olarak; zihinsel
doéndirme becerisinin cinsiyet ve 6grencilerin okul 6ncesi egitimi alma durumlarina bagh degisimi incelenmistir.

Bu amagla olusturulan bagimsiz gruplar arasinda zihinsel déndirme puanlari yéniinden farkin olup olmadigi t
testi ile incelenmis ve sonuclar Tablo 1 de sunulmustur.
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Tablo 1: Cinsiyet ve okul 6ncesi egitim alma yoniinden zihinsel déndiirme becerilerine ait t-testi sonuclari

Gruplar n X Sy t
Kiz 130 6.15 4.22
Cinsiyet —-0.154
Erkek 123 6.24 5.08
5 i Egitim almamis 178 5.27 3.55
Okul onces 530
egitim Egitim almis 75 8.40 6.04

(**; p<0.01)

Tablo 1 de goruldigi gibi, calismaya katilan 130 kiz 6grencinin zihinsel dondiirme testi puan ortalamasi 6.15 ve
123 erkek 6grencinin ortalamasi ise 6.24 bulunmustur. Gruplar arasindaki 0.09 puanlik fark a=0.05 diizeyinde
manidar degildir (t=— 0.154; p>.05). Okul 6ncesi egitim alma yoniinden ise; okul 6ncesi egitim alan 6grencilerin
ZDT ortalamasi 8.40 iken, egitim almayanlarin ortalamasi 5.27 olarak hesaplanmistir. Gruplar arasindaki 3.13
puanlik fark, okul 6ncesi egitim alan 6grenciler lehine, istatistiksel olarak manidardir (t=— 5.130; p<.01).

Okul oncesi egitimi alma degiskeninin zihinsel déndirme becerisi (izerindeki etkisini daha ayrintih
belirleyebilmek igin eta-kare (/72) degeri ve etki buyukligl indeksi (d) hesaplanmistir. Hesaplanan eta-kare

degeri 0.095 ve standardize edilmis etki blyukliglu indeksi (d) -0.706 olarak bulunmustur. Buna gore
ortalamalar arasindaki uzakhgin 0.706 standart sapma kadar oldugu soéylenebilir. Ayrica eta-kare degeri zihinsel
dondiirme becerisi puanlarina ait varyansin yaklasik % 10’unun okul 6ncesi egitimi alma durumuna bagh olarak
ortaya ciktigina isaret etmektedir. Hesaplanan etki blylkligl indeksi degeri ise orta diizeyde bir etkiyi
yansitmaktadir.

Anne ve baba egitim durumlari ile zihinsel dondirme puanlari arasindaki iliskiyi ortaya koyabilmek igin

degiskenlere gore olusturulan bagimsiz gruplarin zihinsel dondirme puanlari karsilastiriimasi tek yonlii varyans
analizi ile ortaya konulmustur. Varyans analizi sonuglari Tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2: Anne ve baba egitim durumu degiskenleri yoniinden varyans analizi sonuglari

Degisken Degiskenlik kaynagi Kareler toplami sd Kareler ortalamasi F
Grup igi 4866,916 250 19,468
Anne egitim Gruplar aras 581,203 2 290,601 14,927**
durumu
Toplam 5448,119 252
Grup igi 4867,240 250 19,469
Baba egiti
aba egitim Gruplar aras| 580,878 2 290,439 14,918**
durumu
Toplam 5448,119 252
(**; p<0.01)

Tablo 2 incelenirse; gerek anne egitim durumu, gerekse baba egitim durumu yoniinden olusturulan gruplar
arasinda (Universite mezunu, lise mezunu ve ilkégretim mezunu) zihinsel dondiirme testi puanlari yoniinden
manidar farklarin bulundugu gorilmektedir (F=14,927 p<.01 ve F=14,918 p<.01). Farklarin hangi gruplar
arasinda oldugunu tespit edebilmek icin Scheffe testine basvurulmustur. Elde edilen karsilastirma sonuglari
Tablo 3 de sunulmustur.
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Tablo 3: Scheffe testi sonuglari

Uni. 1018 Lise 779 ilkogretim >-38
(8.71) (6.58) (4.96)
Oniversite 10.18 - 2.39 4.80**
(8.71) - (2.13%) (3.75%*)
Lise 7.79 -2.39 - 2.41%*
(6.58) (-2.13%) - (1.62)
o 5.38 -4.80** S2.41%% -
kbgretim (4.96) (-3.75*%) (-1.62) -

(*; p<.05 **; p<.01 ve () igerisindeki degerler baba egitim durumu yoninden gruplara ait ortalamalar)

Tablo 3 incelenirse; anne egitim durumu yoniinden olusturulan gruplar arasindaki farklarin Gniversite ve lise
mezunu anneler ile ilkdgretim mezunu annelerin ¢ocuklarinin zihinsel dondiirme puanlari arasinda oldugu
gorilmektedir. Gerek Universite gerekse lise mezunu annelerin ¢ocuklarinin ZDT ortalamalari ilkégretim
mezunu annelerin ¢ocuklarina oranla, a=0.01 diizeyinde manidar sekilde daha yuksektir (farklar sirasiyla 4.80
ve 2.41). Universite ve lise mezunu annelerin ¢ocuklari arasinda fark gériilmemektedir (2.39).

Benzer sekilde incelemeler baba egitim durumu yoniinden yaplilirsa; Giniversite mezunu babalarin ¢ocuklarinin
hem lise mezunu hem de ilkdgretim mezunu babalarin g¢ocuklarindan yiksek ortalamalar elde ettikleri
gorilmektedir (farklar sirasiyla 2.13 ve 3.75). Lise mezunu babalar ile ilkégretim mezunu babalarin gocuklari
arasindaki puan farklari (1.62) manidar degildir.

Anne ve baba egitim durumlarinin zihinsel déndirme puanlarini etkileme gliclinii tespit edebilmek amaciyla

eta-kare (/72) ve etki blyukligu indeksi (wz) degerleri hesaplanmistir. Anne egitim durumu icin eta-kare (/72)

0.107, etki blayuklGgl indeksi (wz) ise 0.099 elde edilmistir. Bu durum ZDT puanlarina ait varyansin % 10’unun
anne egitim durumuna bagl puanlarla aciklanabilecegi anlamina gelmektedir. Etki blylklGgl indeksi ise orta

diizeyde bir etkiye isaret etmektedir. Baba egitimi durumu icinse; /72= 0.107, w’= 0.099 elde edilmistir. Buna

gore ZDT puanlarindaki toplam varyansin % 10’unun baba egitim durumuna ait puanlarla agiklanabilecegi ifade
edilebilir. Etki buylklugi indeksi ise baba egitim durumu icin yine orta diizeyde bir etkiye isaret etmektedir.

SONUGC VE TARTISMA

Bu calismada cinsiyet, anne-baba egitim durumu ve okul o6ncesi egitim alma durumunun ilkégretim
ogrencilerinin zihinsel dondiirme becerileri tizerindeki etkisi ele alinmistir.

Cinsiyet farkhliklarinin sebepleri henliz tam olarak anlasilabilmis degildir (Titze et al., 2010). Cinsiyet
degiskeninin 6zellikle fen ve matematik alanlarinda yol agtigi farkhhklarin arkasinda yatan sebeplerle ilgili
aciklamalar genel olarak toplumsal/cevresel veya genetik etkenler Gzerinde odaklanmistir (Spelke, 2005).
Zihinsel dondirme becerilerindeki farkliliklar incelendiginde de benzer etkenlere rastlamak mimkiindiir. Genel
olarak zihinsel déndiirme becerileri tizerine yapilan calisma sonuglari (Orn. olarak, Voyer & Doyle, 2010; Geiser
et. al. 2008; Titze et al., 2010; Janssen & Geiser, 2010) erkeklerin kizlardan daha iyi performans sergilediklerini
gostermektedir. Alias, Black & Gray (2002) tarafindan yapilan calismada ise cinsiyet degiskenine gore farkhliga
rastlanmamistir. Arastirmamizdan elde edilen bulgular ise cinsiyet degiskeninin zihinsel dondirme becerisi
izerinde bir etkisinin olmadigini géstermektedir. Ulkemizde Yildiz (2009) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglari ile
arastirmamiz sonuglari értiismektedir. Moe (2009) zihinsel dondirme becerisinde kizlarin erkeklerden daha
diisik dizeyde beceriye sahip olmalarinin biyolojik, strateji ve kiiltiirel sebeplerden kaynaklandigina isaret
etmistir. Bunun yaninda, Titze ve ark. (2010), zihinsel dondirme ile ilgili uygulamalarin kizlarin erkeklerle ayni
sekilde performanslarini gelistirmelerine katki sagladigini belirtmislerdir. Davranisci psikologlarin gorisi
uzamsal yetenekteki farkhlgin kaynaginin ¢ocuk yetistirme, 6grenme firsatlari ve sosyal beklentiler oldugu
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goruslindedirler (Sundberg, 1994). Bu goris butin tlkelerde cinsiyete gore ayni farkhliklarin elde edilmemesi ile
desteklenmektedir (Ethington, 1990; Akt: Sundberg, 1994,). Bu anlamda arastirmamiz baglaminda cinsiyet
degiskenine gore bir farkhligin elde edilmeme sebebinin, yenilenen mifredat ile birlikte uzamsal iliskilerin 6n
plana ¢ikmasi sonucu kiz ve erkek 6grencilerin benzer yasantilara sahip olmalari, bir baska ifade ile 6grenme
firsatlarinin esdeger olmasi kaynakli olabilecegini akla getirmektedir.

Arastirmamizin diger degiskenleri olan anne baba egitim durumu ve okul 6ncesi egitim alma durumuna gore ise
zihinsel déndirme becerilerinde farkliliklara rastlanmistir. Anne egitim durumu, baba egitim durumu ve okul
Oncesi egitim alma durumu degiskenlerinin her biri icin belirlenen etki blylkligl indeksi orta dizeyde etkiye
isaret etmektedir. Bir baska ifade ile adi gecen degiskenler zihinsel dondiirme becerilerinin gelisiminde orta
dizeyde etkiye sahiptir. Bu durum cevresel etkenlerin zihinsel déndirme becerisinin gelisimine olan dnemine
bir isaret sayilabilir.

WIEIS’s Note: This article was presented at International Conference on New Trends in Education and Their
Implications - ICONTE, 27-29 April, 2011, Antalya-Turkey and was selected for publication for Volume 2
Number 1 of WJEIS 2011 by WIEIS Scientific Committee.
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